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Mailingliste (tgi-tut11@lists.kit.edu)

Abonnieren durch E-Mail an sympa@lists.kit.edu mit genau folgen-
dem Subject

subscribe tgi-tutll (Vorname) (Nachname)
und keinem / leeren Body.
Alternative: https://www.lists.kit.edu/sympa/info/tgi-tutll

Fachliche Fragen bitte nur an die Mailingliste und nicht an mich privat,
damit alle von der Diskussion profitieren konnen.

Nach der Klausur wird die Mailingliste zeitnah geloscht.
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Tagesthemen

+ Regulare Ausdriicke
» NERODE-Relation
« Aquivalenz von endlichen Akzeptoren

» Nicht deterministische endliche Akzeptoren in dquivalente determi-
nistische tberfithren (Potenzmengenkonstruktion)

« Minimierung von deterministischen endlichen Akzeptoren

+ (Pumping-Lemma fiir regulare Sprachen)



Wahr oder falsch?

Zu jeder reguléaren Sprache L gibt es einen deterministischen endli-
chen Akzeptor, der L entscheidet.



Wahr oder falsch?

Zu jeder reguléaren Sprache L gibt es einen deterministischen endli-
chen Akzeptor, der L entscheidet.

— siehe Vorlesung



Wahr oder falsch?

Zu jeder reguldren Sprache L gibt es eine rechtslineare (regulare)
Grammatik, die L erzeugt.



Wahr oder falsch?

Zu jeder reguldren Sprache L gibt es eine rechtslineare (regulare)
Grammatik, die L erzeugt.

— siehe Vorlesung



Wahr oder falsch?

Sei L eine reguldre Sprache und G eine Grammatik, die L erzeugt.
Dann ist G rechtslinear.



Wahr oder falsch?

X Sei L eine reguldre Sprache und G eine Grammatik, die L erzeugt.
Dann ist G rechtslinear.

Es gibt eine rechtslineare Grammatik, die L erzeugt, aber nicht jede Gram-
matik, die L erzeugt, ist automatisch rechtslinear.



Wahr oder falsch?

Der regulare Ausdruck (0 4+ 1)*0 matcht genau alle binar codierten
geraden natiirlichen Zahlen.



Wahr oder falsch?

Der regulare Ausdruck (0 4+ 1)*0 matcht genau alle binar codierten
geraden natiirlichen Zahlen.



Wahr oder falsch?

((a 4+ b)™T ist ein regularer Ausdruck.



Wahr oder falsch?

X ((a+b)* ist ein reguldrer Ausdruck.

Ungiiltige Klammerung.



Wahr oder falsch?

Die Sprache der regularen Ausdriicke ist regular.



Wahr oder falsch?

X Die Sprache der regularen Ausdriicke ist regular.

Endliche Akzeptoren konnen keine Klammerausdriicke unbegrenzter Tie-
fe priifen (siehe spater). Reguldre Ausdriicke diirfen aber unbegrenzt tief
geklammert sein.



Wahr oder falsch?

Es gibt eine regulare Sprache L, die nur Palindrome enthilt.



Wahr oder falsch?

Es gibt eine regulare Sprache L, die nur Palindrome enthilt.

Beispiel: L =0



Wahr oder falsch?

Es gibt eine regulare Sprache L, die alle Palindrome tiber ihrem Al-
phabet ¥ enthilt.



Wahr oder falsch?

Es gibt eine regulare Sprache L, die alle Palindrome tiber ihrem Al-
phabet ¥ enthilt.

Beispiel: L = ¥*



Wahr oder falsch?

Es gibt eine regulare Sprache, die nur aus Palindromen besteht und
alle Palindrome tber ihrem Alphabet ¥ enthalt.



Wahr oder falsch?

Es gibt eine regulare Sprache, die nur aus Palindromen besteht und
alle Palindrome tber ihrem Alphabet ¥ enthalt.

Beispiel: ¥ = {a} und L = ¥*



Wahr oder falsch?

Es gibt fiir jedes Alphabet X eine reguléare Sprache, die nur aus Pa-
lindromen besteht und alle Palindrome tiber ¥ enthalt.



Wahr oder falsch?

X Es gibt fiir jedes Alphabet X eine regulare Sprache, die nur aus Pa-
lindromen besteht und alle Palindrome tiber ¥ enthalt.

— siehe spdter



Wahr oder falsch?

Es gibt eine Sprache L, die von einem nicht deterministischen endli-
chen Akzeptor A entschieden werden kann, jedoch von keinem de-
terministischen.



Wahr oder falsch?

X Es gibt eine Sprache L, die von einem nicht deterministischen endli-
chen Akzeptor A entschieden werden kann, jedoch von keinem de-
terministischen.

Wende die Potenzmengenkonstruktion auf A an um A’ zu erhalten. A und
A’ entscheiden dieselbe Sprache. Also kann L auch von einem determinis-
tischen endlichen Akzeptor entschieden werden.



Regulare Ausdriicke

Sei X ein Alphabet.

Dann sind

* {e}

e und {a}firae X

regulare Ausdriicke tiber .

Seien A; und As regulare Ausdriicke

tber X.

Dann sind

. A1 + As,
« Ay - A
+ und A}

regulare Ausdriicke tber X.



NeErRoODE-Relation

Sei ¥ ein Alphabet und L c ¥* eine Sprache. Die zugehdrige NERODE-
Relation Ry ist wie folgt definiert:

Seien u,v € ¥*. Dann ist (u,v) € Ry, genau dann wenn fiir alle x € ¥* gilt:
ux €L & vx €L

Fiir w € X* bildet [w] = {x € ¥* : (w,x) € R} eine Aquivalenzklasse.

Der Index von Ry ist die Kardinalitat der Menge ihrer Aquivalenzklassen.



Satz von MYHILL-NERODE

Sei X ein Alphabet und L C X* eine Sprache. L ist genau dann regular,
wenn der Index der zugehorigen NERODE-Relation Ry, endlich ist.



Minimierung von endlichen Akzeptoren



Potenzmengenkonstruktion



Pumping-Lemma fiir regulare Sprachen

Sei X ein Alphabet und L ¢ X* eine regulare Sprache.

Dann existiert ein p € N sodass fiir alle w € L mit |w| > p gilt: es existieren
x,y,z € ¥*, sodass

1. w = xyz,
2.y #e,
3. |xy| < pund

4. Yie Ny :xy'z el



